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*I Forca de arraste e velocidade terminal

A forca de arraste em um fluido e uma forca dependente da
velocidade (ao contrario da forca de atrito vista ate agora) e
apresenta dois regimes: ..

a) Fluxo turbulento: velocidades altas

b) Fluxo viscoso: velocidades baixas
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*I Fluxo turbulento

Forca de arraste:

i,UAC vZ =dv’

‘ \ Coeficiente de arraste

Area da secio transversal do corpo

Densidade do meio



*I Velocidade terminal e queda de corpos.

1
F, == pAC_V’
2
Y F=0->F,=mg
1 Exemplo da gota de chuva
(Halliday, Resnick)
VT o \ pAC 5 Sem a resisténcia do ar:

V; = 550km/h



*I Velocidade terminal e queda de corpos
1

FD = E,OAC DV2

net
O = —
m
’ q = 1000 N
: 100 kg
Foray=1000 N
a=100 mss?




*I Velocidade terminal de uma gota de chuva

Ex.: 1) Uma gota de chuva com raio r = 1,5 mm cai de
uma nuvem gue esta a uma altura de h=1200 m. O
coeficiente de viscosidade para a gota é 0,6. Suponha
que a gota seja esferica durante a queda. Determine a
velocidade terminal desta gota? (velocidade limite).
p agua = 1000 kg/m3e par=1,2 kg/m3. Qual seria a
velocidade da gota ao chegar ao solo se nao houvesse a

ey

s « forca de arrasto.
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l | Velocidade terminal de uma gota de chuva
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= 7.4 mfs (=17 mish),
v, = 27km/h



ql Velocidade terminal de uma gota de chuva

sem forca de arraste...

v = 2gh = V258 m/e? (1200 m)
150 mfs (= 240 i/ h),

V; = 550km /h



* Fluxo viscoso: exemplo simples de
aplicacao de equacoes diferenciais

Forca de arraste nesse caso:
F, =67znrv=>Dbv

' Raio do objeto

Coeficiente de viscosidade
Velocidade terminal:

mg Questao: como a velocidade aumenta

V=—" até alcancar a velocidade terminal?
oznr



‘ Variacao da velocidade em fluxo viscoso

> F=mg-bv=ma

dv
dt

C
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ma=m—=m(g—av)=m(g—b'v)
. b
C C—Vzg—b'V b=a

g ——t
Solug&o: V=F(1—e ™)

b
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Velocidade terminal

b=6znr

|
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Solucao...

E!=g—b'v
at

v =g(1—e_mt) )

C

C

t

Que éigual a g—b'V ”I




Exemplo:
Os blocos estao em movimento com velocidade
constante. m,=m,=14 Kg; 6 = 30° - Calcule: f, e u,




Exemplo: Diagrama de corpo livre
m,=m,=14 Kg; 6 = 30° - Calcule: f, e p,

Ll




m,=m,=14 Kg; 6 = 30° - Calcule: f, e
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(a)

ZFx:T_fs:_ m1§-ﬂiﬂi5'= My, = 0,

ZF:—'ZT_HE.EZWECI}-:D, J, = Mg — mygan g
= (14 kg)(9.8 m/s?) — (14 kg)(9.8 m/s?)(sin 30%)

T = m,r
28 = /e N =~ a0 N,



m,=m,=14 Kg; 6 = 30° - Calcule: f, e p,

® M-

_h_
N mgeos d
688 M

(14 k)(9.8 misBicos 30%) | Vo8,
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